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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "origmalfyfiled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 6-11 f ^ originally filed, 

, filed with the demand, 

1 " 5 > 5a , filed with the letter of - 

, filed with the letter of - 



17 November 2003 (17.11.2003^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



17 November 2003 (17.11.2003^ 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig t 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 








Novelty (N) Claims 1 , 


9, 15 YES 






Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 1 1 


y r YES 






Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 1 r 


9, 15 YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1. 


In view of the documents cited in the international 
search report, the subject matter of claims 1, 9 and 
15 is considered to fulfil the requirements of 
novelty and inventive step of PCT Article 33. 




2. 


Claim 1 






2.1 


PCT Article 33 (2) 








Document D2, which is considered to be the most 






relevant prior art, discloses (cf. 


figure 3) : 






a reactor for treating a viscous medium or for 






producing chemical reactions in a viscous medium, 






including a vessel (1) and a coil 


(6) for coolant 






flow, which coil (6) includes at least one helically 






wound tube segment (6 ? ) and at least a second 






helically wound tube segment (6'') 


extending, in a 






direction parallel to said first segment, between a 






dispenser and a collector, wherein 


said first and 






second segments (6', 6' ' ) are centred on the same 






geometric axis and bent with substantially, the .same. 






radius . 
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The subject matter of claim 1 differs from the above 
in that said first and second segments are fitted 
together in such a way as to form a broadly 
cylindrical layer. 

It follows that the subject matter of claim 1 
fulfils the requirement of novelty defined in 
PCT Article 33 (2) . 

2 . 2 PCT Article 33 (3) 

The problem that the specific technical features are 
intended to solve can be defined as being that of 
reducing the pressure loss caused by the coil. The 
Examining Authority considers that fitting together 
at least two helically wound tube segments so as to 
minimise the total length of the coils and, 
consequently, the pressure loss resulting therefrom, 
constitutes an inventive technical step for a person 
skilled in the art. As a result, the subject matter 
of claim 1 is inventive under the terms of PCT 
Article 33 (3) . 

3. The subject matter of claim 9 (production method for 
a reactor including all of the technical features of 
claim 1) and claim 15 (the use of said reactor to 
treat a viscous medium) also fulfils the 
requirements set forth in PCT Article 33(2) and 
33(3) for the reasons set out above. 

4. Claims 2-8, 10, 12-14, and 16-18 are dependent on 
claims 1, 9 or 16 and therefore also fulfil, as 
such, the PCT requirements of novelty and inventive 
step. 
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5. 



Finally, in order to increase the clarity of the 



claims, it is suggested that the various claims be 
grouped together by category and, at the same time, 
the errors in the dependency of certain claims (for 
example, claim 11 can only refer to claims 1 to 9, 
not the preceding claims) should be corrected. 
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Reference du dossier du deposant ou du 
mandatalre 


POUR ^UITF A DONNFR vo!r ,a notification de transmission du rapport d'examen 
ruun oul 1 c M w prellminalre international (formulaire PCT/IPEAM16) 


Demande Internationale No. 
PCTFR03/00177 


Date du depdt international QourAnolsMnn6e) 
20.01 .2003 


Date de priorite (lourstnois&nnSe) 
21.01.2002 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
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Deposant 

RHODIA POLYAMIDE INTERMEDIATES et al 



Le present rapport d'examen preliminaire international, 6tabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H li est accompagnS d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revindications ou des desslns qui 
ont 6te modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de I'administration chargee de I'examen pn§liminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 
des Instructions administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 10 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 



I 




Base de Topinion 


II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute\ Pactivite inventive et la 
possibility d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de invention 


V 




Declaration motived selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


□ 


lrr£gularites dans la demande Internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande internationale 
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prellminalre international 
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JSft NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
m) Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
^ Fax: +31 70 340 - 301 6 


Fonctionnaire autorise 

Mootz,F | J|) I 
N° de telephone +31 70 340-4263 ^SSgw^^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de titre) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR03y001 77 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande Internationale (les feuilles de remptacement qui ont 6te 

remises a I'office rScepteur en reponse £ une invitation faite conformement a /'article 14 sont consider&es, dans 
ie present rapport , comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)) : 



Description, Pages 

6-1 1 telles qu'initialement deposSes 

1 -5, 5a regue(s) le 1 7.1 1 .2003 avec telScopie 

Revendications, No. 

1-18 regue(s) le 1 7.1 1 .2003 avec tetecopie 
Dessins, Feuilles 

1/4-4/4 telles qu'initialement d6pos6es 

2. En ce qui conceme la langue, tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient & la disposition de 1'administration 
ou lui ont et§ remis dans la iangue dans laquelle la demande internationale a 6te d6posee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de Padministration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r&gle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr6liminaire internationale (selon la r&gle 55.2 ou 55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas 6ch6ant), I'examen pr£liminaire internationale a e\6 effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiff rable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k 1'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k 1'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ult6rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos§e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a cedes du listages des sequences Presente par 6crit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraTn6 I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a 6X6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 consid6r6es 

comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a 6X6 depos6, comme il est indiqu6 ci-apr6s (r§g!e 
70.2(c)): 

(Toute feuiiie de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquGe au point 1 
et annex4e au present rapport.) 

6. Observations compl6mentaires, le cas 6cheant : 



V. Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui: 


Revendications 


1,9,15 




Non: 


Revendications 




Activity inventive 


Oui: 


Revendications 


1,9,15 




Non: 


Revendications 




Possibility d'application industrielle 


Oui: 


Revendications 


1,9,15 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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1) Eu egard des documents cites dans le rapport de recherche international, il est 
considere que Pobjet des revendications 1, 9 et 15 satisfait aux exigences de 
Particle 33 PCT en ce qui concerne la nouveaute et Pactivite inventive. 



2) Revendication 1 

2.1) Article 33(2) PCT 

Le document D2, qui est considere comme representant Petat de la technique le 
plus pertinent, divulgue (cf. figure 3) un 

Reacteur pour le traitement d'un milieu visqueux ou la realisation de 
reactions chimiques en milieu visqueux, ledit reacteur comprenant une cuve (1) et 
un serpentin de circulation d'un fluide caloporteur (6), ledit serpentin (6) 
comprenant au moins un segment de tube (6') enroule selon une generatrice 
helicoVdale, ou ledit serpentin comprend au moins un second segment de tube 
(6 M ) enroule selon une gen§ratrice h^licoTdale et s'etendant en paralldle audit 
premier segment entre un distributeur et un collecteur, lesdits premier et second 
segments (6\ 6 n ) etant centres sur un meme axe geometrique, cintres avec 
sensiblement le meme rayon, 

dont differe celui qui fait I'objet de la revendication 1 en ce que lesdits 
premier et second segments etant imbriques, de telle sorte qu'ils forment 
ensemble une nappe de forme globalement cylindrique. 
Par consequent, Pobjet de la revendication 1 est conforme au critere de 
nouveaute defini par Particle 33(2) PCT. 

2.2) Article 33(3) PCT 

Le probleme que les caracteristiques techniques particuliferes se proposent de 
resoudre peut etre defini comme diminuer la perte de charge engendrer par le 
serpentin. La division d'examen considere que Pimbrication d'au moins deux 
segments de tube enroul6s selon une generatrice helicoidale afin de minimiser la 
longueur totale des serpentins et, par consequent, la perte de charge qui en 
d^coule releve tfune demarche technique inventive pour la personne du metier. 
L'objet de la revendication 1 est done inventive au sens de Particle 33(3) PCT. 



3) Lobjet des revendications 9 (procede de fabrication d'un reacteur comprenant 
toutes les caracteristiques techniques de la revendication 1) et 15 (utilisation dudit 
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reacteur pour le traitement d'un milieu visqueux) satisfait egalement aux criteres 
enonces dans Particle 33(2) et (3) PCT pour les raisons detailiees ci-dessus. 



4) Les revendications 2 -8, 10, 12 - 14 et 16 - 18 dependent des revendications 1 , 9 
ou 16 et satisfont done egalement, en tant que telles, aux conditions requises par 
le PCT eh ce qui concerne la nouveaute et Pactivite inventive. 



5) Finalement, afin d'accrottre la clarte du jeu de revendications, il est suggere de 
regrouper les differentes revendications par categorie et de corriger en meme 
temps les erreurs de dependance de certaines revendications (par exemple 
revendication 1 1 ne peut se referer qu f aux revendications 1 a 9 et non aux 
revendications precedentes). 
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REACTEUR COMPRENANT UN SERPENTIN DE CIRCULATION 
D'UN FLUIDB CALOPORTEUR, PROCEDB DE FABRICATION D'UN TEL 
REACTEUR ET UTILISATION D'UN TBL REACTEUR 



L' invention a trait a un reacteur pour le traitement 
d'un milieu visqueux ou pour la realisation de reactions 
chimiques en milieu visqueux, tel les. .qu'une polymerisation, 
un tel r6acteur comprenant un serpentin de circulation de 
10 fluide caloporteur. L' invention a enfin trait a un procedS 
de fabricabion d'un tel rgacteur et §. 1 ' utilisation d'un 
tel reacteur. 

EP-A-0 659 476 divulgue un appareil utilise pour la 
polymerisation de chlorure de vinyle dans lequel des 
15 serpentina de circulation de fluide caloporteur sont 
utilises. 

II est connu de r£aliser la polymerisation du 
polyamide de fa<?on continue ou discontinue. Dans les 
mSttiodes dites discontinues, on procede par lots avec des 

20 r6acteurs de type autoclave- Dans ce cas, il est connu 
d'Svaporer l'eau d'une solution aqueuse de deux monomdres 
et l'eau produite- par leur polymerisation, grSce a un 
apport de chaleur exteme. 

Cet apport de chaleur doit Stre suffisant pour que la 

25 reaction de polymerisation ait lieu dans un intervalle de 
temps compatible avec les critSres de productivity en 
vigueur dans le monde industriel. L' apport de chaleur ne 
doit pas £tre trop important afin d'Sviter, autant que 
faire se peut, d'entralner l'un des monom^res avec la phase 

30 vapeur. Si une quantity de monom^res eat entra£n€e avec la 
phase vapeur, cette quantity doit Stre const ante afin que 
les caracteristiques du polyamide obtenu soient 
reproductible©. L' apport de chaleur permet, par ailleurs. 
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15 



20 



25 



de contr61er la reaction de polymerisation, dans la mesure 
ou il permet de piloter 1' Evaporation de l'eau. 

Pour apporter de la chaleur au milieu reactionnel, on 
a utilise dans des autoclaves de faible capacity c'est-S- 
dire de volume inferieur & 3m 3 , des serpentina dans lesquels 
circule un fluide caloporteur. 

Pour des reacteurs de capacity plus importante, en 
particulier de l'ordre de 5 Sl 6 m 3 , on a pu envisager 
d'utiliser un serpentin et un agitateur, ce dernier visant 
a ameliorer 1'horaoggnSitS du milieu r€actionnel ec §l 
augmenter le coefficient de transfert thermique. 

Cependant, cette solution n'est pas transposable a 
des reacteurs de grande capacite, en particulier de 
capacity superieure & 8m 3 , car il n'est pas possible 
d' augmenter de facon suffisante les surfaces d'6change 
constitutes par les parois du serpentin. En effet, si le 
diametre global du serpentin est augment^, il n'est alors 
plus possible de loger dans la cuve du reacteur un 
agitateur efficace. Si l'on diminue le diamStre des tubes 
constitutifs du serpentin, les pertes de charge liees a la 
circulation de fluide caloporteur dans ces tubes augmentent 
de fa?on significative. Si l'on cr6e un serpentin avec \jxi& 
forrae tr^s ^laboree, on entrave la re- circulation axiale du 
milieu r€actionnel et on annule 1' effet dit « de porapage » 
au centre de 1 'agitateur. Enfin, un serpentin de forme 
elaboree avec des tubes de faible diamStre ne satisferait 
pas aux cri teres de resistance mScaniques lui permettant de 
r6sister a une utilisation prolongee et/ou Sl des incidents 
de fabrication. 

C'est a ces inconvenients qu'entend plus 
particuliSrement remSdier 1' invention en proposant un 
nouveau reacteur muni d'un serpentin qui permet un apport 
de chaleur efficace & un milieu reactioimel de volume 
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important, tout en Stant compatible avec les dimensions de 
la cuve du r^acteur et avec un agitateur. 

Dans cet esprit, 1' invent ion concerns un react eur pour 
le traltement d'un milieu visqueux ou la realisation de 
5 reactions chimiques en milieu visqueux, ce reacteur 
comprenant une cuve et un serpent in de circulation d'un 
fluide caloporteur, ce serpentin comportant au mo ins un 
..^segment tube enroule selon une gSneratriee hSlicoidale, 
caract<§rise en ce que le serpentin comprend au moins un 
10 second segment de tube enroulS selon une generatrice 
h£licoidale r s'fetendant en parallele au premier segment 
entre un distributeuar et un collecteur, ces premier et 
second segments 6tant centres sur un meme axe g^ometrique, 
cintres avec sensiblement le mSme rayon et imbriques, de 
15 telle sorte qu'ils forment ensemble une nappe de forme 
global ement cyl indrique . 

GrSce a 1' utilisation de deux segments de tube 
hSlicoldaux imbriques, il est possible que ces segments 
aient cbacun une longueur relativement courte, de telle 
20 sorte que la perte de charge qu'ils g€ndrent est 
""relativement faible"/ alors meme que la section du tube 
utilise peut €tre Sgalement faible. En outre, le fait que 
les segments de tube h£licoxdaux ont une longueur 
relativement courte induit que leur pente peut 3tre 
25 relativement importante, c'est-&-dire plus importante que 
dans le cas d'un unique segment circulaire s'Stendant sur 
toute la hauteur du serpentin. Ainsi, dans le cas oil le 
fluide caloporteur est alimente en phase vapeur pouvant se 
condenser dans les tubes, 1'ecoulement du fluide condensS 
30 dans ces segments est £lus rapide, d'ou un risque moins 
important d' accumulation de condensats et un encombrement 
moindre en liquide. Le fait que ces segments forment une 
nappe cylindrique §vite qu'ils ne perturbent de fagon 
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significative 1' ecoulernent ou la re- circulation du milieu 
reactionnel dans la partie centrale d'un rSacteur. 

Selon un premier aspect avantageux et non obligatoire 
de 1' invention* le serpentin comprend une seconde nappe, 
form£e d'au moina un segment de tube enroule selon une 
g€n#ratrice h£licoidale, attendant entre le distributeur 
et le collecteur et centre sur l'axe des premiers segments 
hfilicoldaux, cette seconde nappe £tant de forme globalement 
cylindrique, avec un rayon inferieur au rayon de la 
premiere nappe. Dans ce cas, la seconde nappe est 
avantageusement formSe par au moins deux segments de tube, 
helicoidaux, imbriquSs et s'etendant en parallSle entre le 
distributeur et le collecteur. 

Selon d'autres aspects avantageux mais non 
obligatoires de 1' invention, le serpentin du rSacteur 
incorpore une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- La premiere nappe est form6e par trois segments 
de tube helicoidaux imbriqu€s. 

- Les segments helicoidaux ont sensiblement la 
ra^me longueur et/ou induisent sensiblement la m§me perte de 
charge a 1' ecoulernent du fluide caloporteur; entr^ le 
distributeur et le collecteur. 

- il est prevu un tube qui s'etend, selon une 
direction globalement parallSle a 1'axe de la premiere 
nappe, entre les premiere et seconde nappes, ce tube etant 
raccorde, soit au distributeur, soit au collecteur. 

- Le distributeur et/ou le collecteur sont en 
forme de tore et centres sur 1'axe de la premiere nappe. 
Dans ce cas, on peut pr£voir, que le distributeur et/ou le 
collecteur sont cintr€s avec un rayon sensiblement Sgal au 
rayon de la premiere nappe ou, eventuellement , de la 
seconde nappe, de sorte qu'ils sont sensiblement dans le 
prolongement de cette premiere nappe ou, eventuellement, de 
cette seconde nappe. 
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L' invention concerne 6galement un procede de 
fabrication d'un reacteur tel que pr£cSdemment d€crit et, 
plus specif iquement un proc€de qui coinprend une € tape 
consistent a imbriquer deux segments de tube enroules selon 
5 des generatrices helicoldales et cintres avec sensiblement j 
le meme rayon, de facon a former une nappe de forme I 
globalement cylindrique. 

On itnbrique avantageusement les segments— de tube par j 
un mouvement de « vissage » autour d'un axe g^omStrique I 
10 comrnun & ces segments. * 

Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, ce 
reacteur peut comprendre un agitateur dispose autour ou & 
l'interieur du serpentin. h' agitateur peut Stre suspendu au 
plafond du reacteur et former une cage entourant le 
15 seipentin, 1 ' alimentation et 1' evacuation du fluide 
caloporteur vers ou §. partir du serpentin etant effectu^es 
a t ravers le fond du reacteur. Selon un autre mode de 
realisation de 1' invention, 1' agitateur peut Stre form£ par 
une vis sans fin centrSe sur l'axe geometrique d'une nappe 
20 int^rieure ou de la nappe unique du serpentin. 

Selon un autre aspect avantageux de 1' invention, la 
nappe intSrieure ou la nappe unique du serpentin forme un 
puits central de rayon compris entre 20 et 70%, du rayon de 
la cuve, ce qui permet une bonne re-circulation du milieu 
25 reactionnel dans la cuve. Dans le cas d'un serpentin a deux 
nappes, le puits central forme par la nappe int^rieure a, 
de preference, un rayon compris entre 20 et 40% du rayon de 
la cuve, 

L' invention concerne enfin une utilisation d'un 
30 reacteur tel que prScedemment decrit ayant un volume 
supSrieur S environ 8m 3 pour le traitement d'un milieu 
visqueux ou la preparation de polymdres tela que des 
polyamides, en particulier le polyamide 6-6, ou des 
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polyesters. Cette utilisation peut @tre mise en oeuvre de 
facon discontinue, par example pour la fabrication de lots 
de polym^res de volume important, ou de facon continue. 



i 
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REVENDICATIONS 

1. R^acteur pour le traitement d'un milieu visgueux ou 
5 la realisation de reactions chimiques en milieu viequaux, 

ledit r£acteur comprenant une cuve et un serpentin de 
circulation d'un fluide caloporteur, ledit serpentin 
comprenant au moins un segment de tube enroule selon une 
genfiratrice hSlicoidale, caracterise en ce que ledit 

10 serpentin coraprend au moins un second segment de tube (512, 
513) enroulS selon une genSratrice hSlicoidale et 
s'etendant en parallels audit premier segment (511) entre 
un distributeur (53) et un collecteur (54) , lesdits premier 
et second segments efcant centres sur un meme axe 

15 geom6trique (X s ) , cintres avec sensiblement le m§me rayon 
(R x ) et imbriqu§s, de telle sorte qu' ils forwent ensemble 
une nappe (51) de forme globalement cylindrique - 

2. Reacteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit serpentin comprend une seconds nappe (52) 

20 form€e d'au moins un segment de tube (521, 522) enroule 
selon una geom6trie helicoidale, s'etendant entre ledit 
distributeur (53) et ledit collecteur (54) et centra sur 
ledit axe (X s ) , ladite seconde nappe £tant de forme 
globalement cylindxrique, avec un rayon (R 2 ) inferieur au 

25 rayon (R x ) de la premiere nappe (51) . 

3. Reacteur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite seconde nappe (52) est fortiuge par au moins 
deux segments de tubes (521, 522) enroules selon des 
generatrices helicoidales , imbriquSs et s'etendant en 

30 parallele entre ledit distributeur (53) et ledit collecteur 
(54) - 

4. Reacteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite premiSre nappe 
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(51) est formee par trois segments de tube (511/ 512 r 513) 
enroulSs selon des generatrices h^licoidales et imbriques. 

5. Reacteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisS en ce que lesdits segments (511 f 

5 512, 513 , 521, 522) out sensiblement la m§me longueur et/ou 
induisent sensiblement la meme perte de charge a 
l'ecoulement dudit fluide caloporteur, entre ledit 
distributeur_ (53) et ledit collecteur (54) . 

6. RSacteur selon 1'une des revendications 
10 pr£c£dentes, caract£ris€ en ce que ledit serpentin comprend 

un tube (56) s'6tendant, selon une direction globalement 
parall&le audit axe (X 5 ) , entre lesdites premiere (51) et 
seconde (52) nappes, ledit tube €tant raccorde soit audit 
distributeur (53), soit audit collecteur (54). 
15 7, Reacteur selon 1'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que ledit distributeur (53) 
et/ou ledit collecteur (54) sont en forme de tore et 
centres sur ledit axe (X s ) • 

8 . Reacteur selon la revendication 7 , caract6ris6 en 
20 ce que ledit distributeur (53) et/ou ledit collecteur (54) 

sont cintrSs avec un rayon (R 3 , R«) sensiblement egal au 
rayon (R*) de ladite premiere nappe (51) ou, eventuellement , 
de ladite seconde nappe (52), de sorte qu'ils sont 
sensiblement dans le prolongement, de ladite premiere nappe 
25 ou, eventuellement, de ladite seconde nappe, 

9. ProcedS de fabrication d'un rSacteur pour le 
traitement d'un milieu visqueux ou la realisation de 
reactions chimiques en milieu visqueux, ledit reacteur 
comprenant une cuve et un serpentin de circulation d'un 

30 fluide caloporteur, ledit serpentin comprenant au moins un 
segment de tube enroule selon une gSnSratrice hSlicoidale, 
caractSrisS en ce qu' il comprend une etape consistant £ 
imbricjuer (Fi, P 2 ) ledit segment (511) avec au moins un 
second segment de tube [512, 513) enroulS selon une 
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g6neratrice helicoldale cintre avec eensiblement le m§me 
rayon (Ri) que le premier segment, de faq:on a former tune 
nappe (51) de forme global ement cylindrique. 

10- Proc£de selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'on imbrique lesdits segments par un mouvement de 
vissage (Fx , F2) autour d'un axe geometrique commun (X 5 ) 
auxdits segments. 

11. Reacteur selon l'une des revendi cat ions 
preoSdentes, caracterise en ce qu'il coinprend un agitateur 

(4) dispose autour ou a 1'interieur dudit serpentin (5). 

12. Reacteur selon la revendication 11, caracterise en 
ce que ledit agitateur est suspendu au plafond dudit 
reacteur (1) et forme une cage entourant ledit serpentin 

(5) , 1' alimentation et l'evacuation (56, 59, 61, 62) du 
fluide caloporteur vers ou a partir dudit serpentin etant 
effectuSes a travers le fond (21) dudit rSacteur. 

13. Reacteur selon la revendication 11, caracterise en 
ce que ledit agitateur est forme par une vis sans fin 
centree sur l'axe geometrique (X 5 ) d'une nappe int€rieure 
(52) ou de la nappe unique (51) dudit serpentin (5) . 

14. Reacteur selon l'une des revendications 10 a 13, 
caracterise en ce que la nappe int6rieure (52) ou la nappe 
unique (51) dudit serpentin forme un puits central (P) de 
rayon (R2) compris entre 20 et 70% du rayon (R) de ladite 
cuve (2) , de preference compris entre 20 et 40% dudit rayon 
dans le cas d'une nappe interieure. 

15* Utilisation d'un reacteur (1) de volume (V) 
superieur a environ 8m 3 selon l'une des revendications 10 a 
14 pour le traitement d'un milieu visqueux. 

16 . Utilisation selon la revendication 15 pour la 
realisation d'une reaction de polymerisation en milieu 
visqueux. 
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17* Utilisation salon la revendication 15 ou 16 pour 
la realisation d'une reaction de polymerisation, en 
discontinu, en milieu visqueux. 

18. Utilisation selon la revendication 15 ou 16 pour 
5 la realisation d'une reaction de polymerisation, en 
continu, en milieu visqueux. 



